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IV.   Stromende Bewegung der Gase und Dampfe.
Eine Berechnung der Wirbelwiderstande auf theoretischer Grundlage ist von vornherein nicht moglich. Es handelt sich nur darum, eine einfache Formel zu finden, in der sich die aus Versuchen gewonnenen Ergebnisse zwecks Verwendung in ahnlichen Fallen unter-bringen lassen.
Die Oberflache 0\ mit der 1 kg der stromenden Masse mit der inneren   Rohrwand    in    Beriihrung steht, ist kleiner bei weiten. groBer beiengenLeitungen(Fig. 136). Dem-      ^ gemaB wird der Widerstand in den ^_ letzteren   groBer   sein.     Bei   einem Rohrdurchmesser   d,    einem    spez. Gewicht  y,   ergibt   sich   die Lange l':   die   ein   Gaskorper   von 1 kg in der Leitung annimmt, aus
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Fig. 136.
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Seine Oberflache  0' ist daher
— :.
Man kann sich nun den Bewegungswiderstand von 1 kg als eine gegen den Stromungssinn gerichtete, am Umfang wirkende, uber Of verteilte Kraft vorstellen. Fiir eine beliebige Leitung laBt sich E ausrechnen, wenn durch Versuche der Verschiebungswiderstand R' fiir 1 qm Oberflache bekannt ist. Es ist dann
also
_
Die Arbeit dieses Widerstandes, wahrend das Kilogramm Gas oder Dampf die  ganze Strecke von der Lange I durchstromt,  ist
JL/jg = Rl, also
\.........<»
Bei nicht kreisformigem Leitungsquerscllnitt F ist den Querschnittsumfang U zu ersetzen, dann wird
durch F, ltd durohFortbewegung der ganzen Masse nicht in parallelen Stromfaden, sondern in einer Art j.rollender" Bewegung, d. h. in Wirbeln, die in der Rohrrichtung fortschreiten und deren fortwahrende Neubildung die Druckverluste hauptsachlich bedingt.
